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生长 发 育 的 初步 观察 
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生 后 头 一 个 月 和 内， 体重 可 增长 3 一 6 倍 ， 其 体重 的 增长 与 饮 奶 量 有 关 。 出 生 后 
4 个 月 性 成 让 ，7 了 个 月 龄 时 可 此 殖 产 行 。 性 器 官 的 重量 有 明显 的 季节 性 变化 ， 
1 一 6 月 间 举 万、 子宫、 卵 全 重量 如 大， 性 行为 活跃 ， 其 仗 月 份 重量 下 隆 ， 性 
功能 出 现 渐进 性 衰退 。 举 九重 和 体重 的 比 秆 小 于 0,01， 表 明 树 多 是 单 雄 交配 业 
As LEHALT HETLM, TERAH, HRARF, WEN, KA 
X43. 5Lyon (1913) 和 Shigehara (1980) $% k t) e ARRERA. 
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1965, Martin, 1966, 1974, Morris et al, 1967, Schwaier, 1973, A34 X, 198179 
而 生长 发 育 的 研究 则 报道 不 多 (Martin, 1988, 1974, A/S, 198D 。 作 为 一 种 新 
型 的 实验 动物 ， 研 究 它 的 个 体 发 育 特性 ， 对 于 评价 其 健康 状况 ， 生 存 条 件 ， 提 高 实验 动 
物质 量 都 是 必要 的 。 为 此 ， 我 们 进行 了 观察 研究 。 


材料 与 方法 


动物 是 我 们 实验 室 演 殖 的 树 网 幼 季 共 39 只 ， 其 中 雁 性 20 只 ， 肉 性 19 只 。 
饲养 管理 切 仔 出 生 后 即 与 母树 岗 分 居 ， 每 隔 48 小 时 放 回 母树 网 虚 箱 内 让 其 哺乳 一 
次 。30 日 龊 后 添加 适量 的 水 果 和 饲料 ，35 一 40 日 苍 断 奶 。 
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AM ” 隔 天 定时 观察 记录 生长 情况 ， 在 空腹 和 路 奶 后 分 别称 其 体重 ， 并 推算 其 吸 奶 
量 。 

乳 齿 的 章 发 次 序 ”活体 观察 。 张 嘴 观 察 并 用 手 触 摸 ， 以 牙 蜂 破绽 于 牙齿 为 萌发 ， 同 
时 结合 解 前 于 解剖 镜 下 观察 萌发 情况 ， 确 定 其 萌发 先后 。 

性 器 官 的 季节 性 变化 ”于 1985 年 2 月 一 1986 年 1 月 每 月 中 旬 从 昆明 地 区 野外 撒 提 的 
树 竟 杀 死 后 称 其 体重 ， 并 取出 罕 丸 、 子 官 、 卵 巢 在 除去 表面 的 脂肪 组 织 后 称 重 ， 计 算 其 
与 体重 的 比值 。 

精子 与 性 成 熟 ” 和 将 性 成 熟 的 树 购 杀 死 ， 自 误 举 中 取出 精子 制 片 ， 在 显微镜 下 观察 精 
子 的 形态 和 大 小 。 将 性 成 熟 的 子 代 配 对 签 养 观察 繁殖 情况 。 
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初生 幼 仔 的 观察 ”初生 桂山 幼 仔 全身 裸 嚣 无 毛 ， 皮 肤 呈 肉 红色 ， 半 透明 状态 ， 可 见 
部 分 内 脏 器 官 ， 特 别 是 在 哺乳 后 ， 幼 仔 腹 部 膨胀 ， 可 见 到 大 部 分 内 脏 器 官 ， 头 贺 两 眼 紧 
W MERER Akeh, Eak KHF, WERA, RRR HA 
连 滚 带 咎 地 运动 。 新 生 儿 体温 偏 低 ， 怕 冷 常 外 到 垫 料 中 被 垫 料 复 盖 ， 新 生 儿 具有 2 厘米 
长 湿润 的 脐带 。 树 及 幼 仓 皮 肤 颜 色 变化 ， 毛 的 生长 ， 牙 齿 的 萌发 ， 了 眼睛 睁 开 ， 摄 食 和 性 
行为 ， 繁 殖 产 仔 等 个 体 生 长 发 育 的 阶段 性 特征 出 现 的 时 间 先 后 ， 见 表 1 。 
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BIEN NIE 对 39 只 幼 仔 的 称 量 记 录 表 明 ， 体 重 随 日 龄 增长 。 只 要 幼 仔 吃 到 母 
奶 便 生长 发 育 良好 。 在 一 个 月 龄 内 ， 树 咕 的 生长 发 育 迅 速 ， 体 重 可 增加 3 一 6 倍 ，37 天 
龄 时 平均 体重 可 这 61,3 克 ， 增 长 快 的 个 体 可 达 89 克 ， 详 见 表 2 和 体重 增长 曲线 图 1 。 

eue xoi 5 Be s CREE IP ALES S CREAR, WAWR MATHE 
的 增 大 ， 詹 奶 量 相应 增加 ， 一 只 树 盖 一 次 可 吸 母 奶 1 一 11,8 克 ， 我 们 统计 了 39 只 幼 仔 于 
均 恢 奶 量 的 变化 ， 见 家 2 和 图 2 。 
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»2 BuTmeucEmk*oX 
HERRA 栖 E * n»n Kk HERRA [3 x tkm 量 
LR) (H) CR (R) (7) (H) 
1 9.71.1 2.61.3 20 35.2: 7.2 6.73.1 
3 11.6t1.2 3.1 土 1.5 23 38.6t8.5 6.8-- 2.5 
5 13.1x2.5 3.611.8 25 42.2:10.5 7.4 £2.17 
7 15,542.65 3.442.2 27 45.71 12.9 8.013.5 
9 18.7 $5.8 3.12.1 29 49.13-17.58 8.32.3 
il 20.8t6.9 3.5 土 2.1 31 50.4 土 17.6 6.7 土 3.1 
13 22.1X5.1 6.2 土 2.3 33 51.83: 18.2 6.852.1 
15 27.2 X5.1 6.01 2.6 35 59.8:3- 19.1 4.82 1.9 
17 40.2+6.1 06.4 土 2.2 37 61.3 土 18.9 5.4t2.3 
19 32.2 1.4 6.4t2.7 
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图 1 衬 询 体重 增长 曲线 图 2 H5 du 
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树 岗 的 性 成 熟 ” 树 设 的 生长 发 育 迅速 ， 在 出 上 生 后 3 个 月 便 达 到 成 年 个 体 大 小 。 我 们 
将 子 一 代 树 瑚 ， 在 断奶 后 配对 兹 养 ， 3 个 月 龄 时 庚 人 性 开始 追逐 礁 性 ，4 个 月 龄 时 出 现 交 
配 行为 ，7 个 月 龄 第 一 次 分 娩 。 当 年 可 繁殖 后 代 。 

随 着 个 体 发 育 ， 性 成 部 时 雄性 的 举 坟 明显 地 增 大 ， 并 下 降 到 暗色 的 阴 守 中 ， 此 时 ， 
树 关 精子 达到 成 熟 状 态 ， 在 显微镜 下 可 见 一 个 扁平 的 ， 孵 加 形 的 头 部 和 网 长 的 尾部 ， 精 
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的 核 。 
树 胞 体重 和 性 器 官 的 重量 变化 见 表 3 表 4 ， 各 个 月 份 性 器 官 重量 变化 表明 ， 在 1 一 
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A RERO RGEIGEREIRSEAIKETO 
H EE OD SAY EK) 侍 丸 重 / 休 重 

10) 117.833.4.1 313.03: 0.9 0.003 : 
2) 130.3::2.0 515.9 0.1 0.004 

2 cs) 184.84 16.9 961.15 0.1 0.007 
4p 115.53 7.8 956,0::0.1 0.008 

B (D 100,8: 8.1 869.05 6.3 0.009 
660 116,0x1.4 621,0x 9.1 0.005 

T / Ei / 

B c5) 115.8112.4 81.0::0.1 0.001 

9 / / / 

105) 97.8X3.4 67.040 0.001 
llc) 111.8+9.2 ?9.0+0.1 9.001 
12tp 104.6:5.3 89.039 9.901 





EC  ) 为 测量 标本 数 。 
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lt 100.0:1:2.9 16.03.3 43.01: 18.7 0.0002 0.0004 
2 (D 1109.411t13.2 86.3:12.1 139.11: 69.8 0.0003 0.0013 
$ C5 "126.890 6,7 | 30.8:: 3.9 193.91: 54,4 9.0003 0.0015 
4 / / / / / 

B tp 986.2 二 5.8 24.0 士 1.5 176.4 土 64,.7 0,0003 , 0.0032 
6» 81.47.68 18.342.232 64.3 459.1 0.0002 i 0.0005 
TUD 92.0t15.5 11.46.68 2615.8 0.0001 0.0003 
840 111.8:8.1 14,82:5.0 35.9 土 26.6 0.0001 . .0.0004 
V / / / "y / 
1057》 94.4t8.4 11.3 4.1 23.2: 4.2 0.0001 ~ 0.0002 i 
Iltg» 104,0::2.2 10.9:-1.8 19.4 t4.8 0.Q001 0.0002 
1205 98.314.8 10.5::3.8 18.8: 7.2 0.0001 9.0002 





iC 。) 为 测量 的 动物 标本 数 。 
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图 3 性 器 官 重量 变化 


树 六 的 新 华 儿 是 一 种 晚熟 性 的 哺乳 动物 。 初 生 幼 仓 形 态 发 育 不 完善 R1), H 
齿 类 相似 ， 新 生 儿 呈 肉 红色， 裸露 无 毛 ， 两 上 腿 紧 闭 ， 不 能 站 立行 走 。 而 与 员 长 类 动物 不 
同 。 低 等 的 灵 长 类 动物 如 和 鼠 狐 猴 (Mouse lemur) 幼 他 全身 披 毛 ， 了 眼睛 睁 开 《 Martin, 
1974) 。 较 高 等 的 灵 长 类 动物 初生 幼 仔 ， 全 身 披 毛 ， 了 眼睛 跟 开 ， 能 站 立行 走 ， 不 尖 要 母 
猴 的 任何 帮助 便 能 用 手 抓 住 腹部 的 皮毛 或 朴 到 母 猴 背部 生活 。 新 生 儿 发 育 不 全 的 原 王 ， 
似 与 其 怀孕 期 短 有 关 。 因为 树 和 的 怀孕 期 比 任何 灵 长 类 动物 都 得 〈《Martin， 1974, HH 
中 利 男 ，1972》。 

参照 Martin (1966) 的 报道 ， RASA NSEHAERERUUHE ER 一 次 ， 生长 发 育 良 好 ， 在 头 
一 个 月 内 ， 人 笨重 成 俏 增 长 《图 1 ), 一 个 月 龄 时 平均 体重 可 达 50 克 左右 ， 与 吴 小 刀 (1981) 
-报道 的 体重 增长 曲线 一 个 月 龄 时 体重 20 多 克 相 比 增长 快 。 但 较 Martin(1974) 和 Schwaier 
(1978) RA BST. belangerif BI SEA lk. T. belangeri 在 一 个 月 龄 时 ， 体重 可 达 
80 克 左右 ， 这 可 能 与 亚 种 的 不 同 有 关 。 因 为 ,belangeri 的 成 体 和 新 生 儿 体重 都 比 了 。 
belangeri chinensis 大 (Schwaier, 1973) , 但 较 低 等 的 灵 长 类 动物 鼠 狐 猴 快 。 从 
Martin (1974) 报道 的 鼠 狐 猴 体 重 增长 曲线 看 出 ， 鼠 狐 次 初生 重 与 树 网 相近 ， 而 记 狐 猴 
一 个 月 龄 的 体重 只 有 20 一 30 克 ， 比 树 鹏 的 体重 增长 慢 。 因 此 ， 树 胞 是 一 种 生长 快 ， 成 熟 
Hid, RTEHIER 3 个 月 出 现 追 逐 ， 巧 跨 的 性 行为 ，4 个 月 龄 出 现 交 配 行为 ，7 
^ Hi AIF. Langham (1982) WEHT. glis 的 性 成 熟 年 龄 约 为 3 个 月 ， 
Morris (1967) 报道 的 青春 期 为 5 一 6 个 月 , 以 及 Martin (1966，1968) 报 道 的 7。 belangeri 
在 4 个 月 性 成 熟 ，? TARAA RHH. 

树 哆 的 生长 发 育 迅 速 ， 从 母树 网 提供 足够 的 母乳 有 关 。Martin (1974) 认为 一 个 母 
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APELAR (E2) 可 以 看 出 ， 其 幼 仔 体重 的 增长 与 饮 奶 量 成 线性 关系 ， 随 着 饮 奶 
量 的 增加 ， 体 重 上 升 ， 饮 奶 景 的 变化 与 体重 增长 曲线 基本 平行 。 从 图 2 可 见 自 30 天 开始 
忠于 幼 仔 摄食 饲料 ， 饮 奶 量 逐 渐 下 降 。 

我 们 观察 树叶 成 熟 的 精子 形态 与 Bedford (1974) 和 Matano et al (1976). 报道 的 结果 
Ji. WE (19860 认为 精子 形成 过 程 中 的 顶 体 发 育 形 态 学 及 其 成 熟 的 精子 形态 与 灵 
长 类 动物 相 比 有 较 多 的 相似 之 处 ， 与 喘 肯 类 相 比 存在 明显 的 差异 。 从 精子 的 大 小 来 看 ， 
树 购 精子 长 约 70 微 米 ， 与 其 它 哺 乳 类 动物 的 精子 如 牛 65 微 米 ， 山 羊 55 微 米 ， 绵 羊 70 一 75 
微米 ， 马 55 一 60 徽 米 ， 吸 鼠 100 微 米 ， 人 52 一 70 微 米 相 比 ， 无 显著 的 差异 。 

树 赐 性 器 家 的 重量 变化 表明 ， 野 生 树 瑚 的 性 功能 受 季节 影响 ，1 一 6 月 份 性 器 官 重 
景 增加 ， 考 行为 活跃 ， 繁 殖 交配 增加 ， 其 余 时 间 性 器 官 重量 相对 下 降 ， REM HER 
退 ， 性 活动 减少 。 其 性 器官 功能 变化 的 季节 性 不 同 于 泰国 的 树 半 也 不 同 于 马 来 亚 和 疲软 
洲 (Borneo) WAN TREAT. belangeri Z2 月 罕 丸 的 重量 增加 (Co- 
Hins ef ol, 1982), Tj T ZXERUBES ET. glisfhT. minor Æ 6 一 9 月 的 干旱 季 
dm do mede gNWlExnd E EETING, 6—8 月 份 妊娠 数量 增加 ，12 一 3 AREH 
能 明显 地 衰退 〈《Wade，1958)。 表 明 不 同 气候 区 局 部 的 环境 条 件 影 耿 其 性 功能 变化 和 繁 
殖 季 节 。 府 丸 重量 的 委 节 性 变化 在 其 它 灵 长 类 动物 中 亦 有 报道 , 如 鼠 狐 猿人 Woxse lemur) 
在 繁殖 季节 罕 丸 重量 明显 地 增加 ， 非 党 殖 季 节 明 显 地 下 降 (Martin, 1974) 与 树 购 的 结 
果 一 致 。 

Kawamichi et al (1982) 2E Bi (T. gii) 通常 情况 下 单独 生活 ， 但 一 个 雄性 
的 领地 总 是 和 一 个 或 几 个 礁 性 领地 重 人 普 。 这 一 结果 提示 了 树 赐 可 能 为 单 雄 交配 策 殖 。 我 
们 的 实验 结果 素 明 ， 树 角 的 价 丸 和 体重 的 比值 小 于 0.01。 这 与 Harcourt ef al (1981) 
在 研究 了 33 种 灵 长 类 动物 欧 塞 丸和 体重 的 比值 后 指出 的 单 梭 交配 动物 较 多 雄 交 访 动 物 的 
比值 小 于 0,1 相符 合 。 因 此 ， 我 们 认为 树 潮 属 单 雄 交 配 ， 在 家 养 条 件 下 应 用 单 雄 交 配 繁 
AX. 

树 网 的 杠 贞 坦 发 次 序 各 家 报道 的 结果 不 一 ， 早 在 1913 年 Lyon 提出 的 恒 齿 萌发 次 序 
上 颗 为 Mi 一 M: 一 M: 一 P+: 一 11 一 Pt: 一 P 一 [2 一 C!, 下 颈 的 萌发 次 序 为 Mi 一 M, 一 Ms 一 P, 一 
I, —L—1,—P,—P,-—C,, 并 认为 当 最 后 的 恒 项 长 齐 时 , 白 齿 已 被 轻微 地 磨损 。Benneje- 
eant {1936) 报 道 的 蓝 发 次 序 为 Mi 一 Ms 一 Ms 一 [一 [; 一 C1 一 Ps 一 Ps 一 Ps 而 Shigehara 
(1980) 采 用 x 光 透 视 方法 研究 树 胸 (TT。glis) 的 恒 齿 菁 发 次 序 上 矣 为 Mi 一 M2 一 M3 一 (P* 
—P5—P:—P-—D—C!, T9?RÀ4M,—M,—M;,;--(P,—1)—P,—1; —P,—C;—1;, 与 
ATELIERS LOL RR TR CCS I, SLE RS RTRSSUDT b9S XOHPADUPASORRTIIB 
—JRü-—BHEH—EIN. XUMLELD EIE RIT Schultz (1935) 所 列 各 种 灵 长 类 动 
物 的 萌发 次 序 。 

Kindehl (1959) 认为 在 家 养 条 件 下 ， 出 生 后 萌发 的 牙齿 都 是 恒 规 。 但 在 我 们 的 标 
本 中 看 到 六 此 脱落 和 人 恒 此 的 长 出 ， 因 此 ， 出 生 后 最 先 萌发 的 可 能 是 乳 肯 而 不 是 恒 齿 。 这 
是 值得 进一步 研究 的 问题， 
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STUDIES OF ONTOGENY IN THE TREE SHREWS 
(QUPAIA BELANGERI CHINENSIS) 


Zou Rujin Ji Wcizhi Sha Linli Yan Ye Yang Keqin 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper described the ontogeny of 39 young trec shrews, The growth of 
newborn is very rapid, within the first month, the body weight of newborn is 
incrcased by 3—6 times and the growth of body weight is relative to quantity 
of sucked milk, Sexual maturation is at fourth month after birth and the first 
parturition occurs at the age of 7 months, Obvious seasonal changes of the 
weights of the sexual organs are observed, Between January and June, the 
weights of the sexual organs are maximal and sexual action is the most active, 
In the other months the weights of sexual organs become lower and a progressive 
regression of sexual function occurred, Ratio of testis weights and body weight 
(«:0,01) showed that tree threws belong to single-male mating system, The 
eruptive sequence of milk teeth in the lower jaw precedes those in the upper 
jaw, incisors erupts the first, then followed by canines, premolars, and molars 
the last, The sequence of eruption of milk teeth is different from the eruptivo 
sequence of permanent teeth described by Lyon (1913) and Shigehara (1980) 

Key words Tree shrew Ontogeny Newborn Sexual maturation: Single-male 
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